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ESTANDAR: Describo el desarrollo de los modelos que
explican la estructura de la materia.

LOGRO: Reconoce y distingue los diferentes modelos atémicos
planteados en la historia y la estructura de la materia.

TEMA: MODELOS ATOMICOS

SEMANA 1y 2

INDICACIONES E INSTRUCCIONES

Estimado estudiante

La siguiente guia de apoyo o guia taller contiene informacién detallada
de los conceptos y modelos atdmicos desarrollados a través de la
historia.

Juan de Acosta — Atlco Se recomienda hacer una lectura completa del contenido de los
conceptos y familiarizacién con la tematica para que puedas resolver la
actividad que se encuentra al final de la guia.

+57 314574 34 81
La presente Guia estd planeada para ser desarrollada durante dos

semanas, teniendo en cuenta la intensidad horaria de la asignatura que

edgarhiggins@gmail.com es de una hora.

Las actividades, una vez resueltas, las deben enviar a cualquiera de los

Google Classroom medios electrdnicos relacionados en la presente guia.
https://classroom.goo

gle.com/u/0/c/NjExN;j
U2Mzk1NTZa?hl=es
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Cordialmente:

LIC. EDGAR EDUARDO HIGGINS OLIVARES
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(IO Actividad 1

Lea la informacion de la Tabla 1.

Elabore una linea del tiempo en su cuaderno en la que identifique
los aportes y avances cientificos que llevaron a la formulacion del
modelo atémico mecanico cuantico actual. No olvide escribir la
fechay el tema de la clase.

Encuentre la relacién entre la informacion que se encuentra escrita en azul y aquella que se
encuentra escrita en negro.

Asignele un titulo a la Tabla 1.

Tabla1. Titulo:

Tiempo/ Descubrimiento o

~ P Cientifico Descripcion
ano modelo atémico
5 )  Filosofo griego que crefa que todas las cosas
384a322 : Teoriadelos4 . : gnegoq , g
: Aristoteles @ que nos rodean estan hechas de cuatro
a.C : elementos : .
: . elementos: agua, aire, tierra y fuego.
: : : Filosofos griegos que postularon que toda
4602370 o : Democritoy  : la materia esta constituida por particulas
: Teorfa Atomica . L , . )
a.C : : Leucipo - indivisibles, llamadas dtomos, sin que exista

: nada entre ellos excepto espacio vacio.

: : Quimico inglés, quien postuld que los
Siglo XVIl Definicion de : - elementos estan formados por cuerpos simples
1660 elemento (dtomos), que no estan hechos de otros cuerpos
: : y que cuando se mezclan, forman compuestos.

- Quimico francés, considerado el padre de la
quimica. Sostuvo que:“Nada se crea en las

. operaciones del arte ni en la naturaleza y puede
establecerse como principio que en toda

: operacion hay una cantidad igual de materia
antes y después de la operacion [...] Sobre

- este principio de funda todo el arte de hacer
experimentos en quimica”

: Ley de la :
1785 . conservacionde la Lavoisier
' masa :

- Definieron los elementos como sustancias mas
Lavoisier, - simples que no se pueden descomponer. Le
. Método . Berthollet,  : asignaron nombre a 33 elementos, teniendo
1787 . nomenclatura Guytony © en cuenta la propiedad mas importante de
: quimica Fourcroy ~ cada uno. Luego, asignaron nombres a los
: © compuestos a partir de los nombres de los
- elementos.
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Tiempo/ Descubrimiento o
ano modelo atémico

1805 Modelo atémico

Descubrimiento de

1886
los protones
Descubrimiento de
1896 la radiactividad
. Modelo atémico/
1900 : Tipos de emisiones

radiactivas

Cientifico

John
Dalton

Eugen
Goldstein

Henri
Becquerel

Ernest

Rutherford

Descripcion

Formulo la teorfa atdbmica por primera vez, y la utilizd para

explicar por qué los atomos reaccionan en proporciones

simples de nimeros enteros, formulando la ley de las

proporciones multiples.

Luego, tuvo en cuenta la teoria atdmica de los griegos vy

postuld su propia teoria atébmica ast:

1.Toda la materia esta constituida por atomos que son
pequenas particulas de un elemento que no puede
crearse ni destruirse.

2.Los atomos de un elemento no pueden transformarse en
los atomos de otro elemento.
En reacciones quimicas, las sustancias originales se
separan en dtomos, los cuales se combinan para formar
diferentes sustancias.

3.Los atomos de un elemento son idénticos en masay
otras propiedades y son diferentes de los dtomos de
cualquier otro elemento.

4.Los compuestos resultan de la combinacion quimica
de una proporcion especifica de dtomos de diferentes
elementos.

Por medio de experimentos, observé el paso de ciertas
particulas a las que llamo "rayos canales." Hoy en dia, son
conocidas como protones.

Estudio algunas sustancias que emiten luz después de
exponerlas a la luz solar, fendmeno conocido como
fosforescencia. A partir de esto, decidié investigar si estas
sustancias también emitian rayos como los rayos X. Debido
al clima lluvioso de la época, dejo el uranio con el que
trabajaba y unas placas fotograficas envueltas en papel
negro en un cajon durante varios dias. Dias después, se
sorprendioé de ver laimagen de material de uranio en las
placas fotograficas sin haber sido expuestos a la luz solar. De
esta manera, descubrid accidentalmente la radiactividad.

Mediante sus experimentos descubrid y clasifico las
emisiones radiactivas en: rayos alfa, beta y gama. Sugirié
un nuevo modelo atémico y postuld a partir de su
descubrimiento que los electrones ocupan la mayor parte
del volumen del atomo, mientras que la mayoria de la
masa estd concentrada en el nudcleo pequeno cargado
positivamente. Reconocié que dentro del dtomo, existe un
gran espacio vacio.



Tiempo/ Descubrimiento o

. .. Cientifico
ano modelo atéomico
Descubrimiento de
| lect . : :
1904 o e r(?ngs . JJ. Thomson :
Modelo atémico :
“budin de pasas”
Descubrimiento Henr
1913 del nimero Y
o Moseley
atémico

jo13 ; Modeloatomico i gishy
. Niveles de energia :

Nivelesy
subniveles de Arnold ,
1916 ) : :
energiay las : Sommerfeld :

orbitas elipticas

Descripcion

Quimico inglés, quien a través de un experimento con
campos eléctricos y magnéticos, comprobd la existencia de
los electrones llegando a la conclusion que se trataba de
particulas con carga negativa. Asi, propuso un nuevo modelo
atomico en el cual plantea que el dtomo esté formado por
electrones incrustados en un mar de cargas positivas.

Basandose en los experimentos de dispersion de las
particulas alfa por los nticleos de los dtomos, dedujo que

el nimero de cargas unitarias del nticleo coincide con el
numero de orden correspondiente a cada elemento en el
sistema periddico, quedando ambos representados por una
cantidad, a la que llamdé numero atémico. Es decir, que el
numero de electrones es igual a nimero de protones.

Demostréd que los electrones de los d&tomos de hidrégeno
existen solo en orbitas (niveles de energfa) esféricas. Postuld
una nueva teorfa atémica de la materia y concluyd que los
electrones giran alrededor del nucleo siguiendo orbitas
circulares bien definidas.

Cada una de las orbitas posee un valor caracteristico de
energia llamado nivel de energia, el cual es designado

por (n) y puede tomar valores como n1,n2,n3,... etc. o
K.LM,N,O,P. En cada nivel de energia, sélo puede existir
cierto numero de electrones.

Cuando un electrén pasa de un nivel a otro superior,

debe absorber la cantidad de energia que corresponde

a la diferencia entre los dos niveles. De la misma forma, si
el electron desciende a un nivel de energia inferior debe
liberar la cantidad de energia equivalente a la diferencia
entre los dos niveles.

Fisico aleman, quien propuso una nueva version del
modelo atdomico a partir del modelo propuesto por Bohr.
Seguin Sommerfeld, cuando una particula (electrén) con
una energia dada se encuentra en una orbita, se mueve
circularmente, pero también puede hacerlo con la misma
energfa y en perfecto equilibrio en una orbita eliptica.
Esto sugiere que no solamente existian los niveles de
energia, sino que ademdas habfa una secuencia de valores
intermedios a los que denomind subniveles de energia. Asf,
propuso un nuevo modelo de la estructura atdmica, en el
cual los electrones ocupan oérbitas circulares y elipticas a
partir del segundo nivel de energia.



Descubrimiento o
modelo atomico

Teorfade la
dualidad de la
materia

Cientifico

Louis De Broglie

Descripcion

Comparé las propiedades del foton y del
electrén, planted que el electrdn se comporta
unas veces como particula y otras veces como
onda.

1926

Modelo mecénico-
cuantico

: Ecuacion de laonda :

Erwin Schrodinger

Cientifico austriaco, quien describio el
movimiento de los electrones en los atomos
mediante una ecuacion matematica que
combinaba la naturaleza de particula del
electron, sus propiedades ondulatorias y

las relaciones cuanticas en una relacion de
probabilidad. Este nuevo modelo considera que
los electrones tienen un comportamiento tanto
de onda como de particula, y que un electron
no se mueve en orbitas como lo propone Bohr
sino en una zona de alta densidad electrénica
llamada nube electronica. El recorrido del
electron se llamo orbital electronico.

1932

1927

- Descubrimiento del

neutron

Principio de
incertidumbre

James Chadwick

Werner Heisenberg

Cientifico inglés que al bombardear el Berilio
con particulas alfa, observé la emision de
particulas de masa aproximada a la del proton
pero sin carga eléctrica, porque no se desviaban
en campos eléctricos, descubriendo asi los
neutrones.

Sintetiza el modelo de Sommerfeld y
Schrodinger y plantea ademas, que es imposible
determinar simultdneamente, con una

precision absoluta, la posicion y velocidad de
una particula tan pequefa como el electron.
Propone asi el principio de incertidumbre.

Tomado y editado de: Burns Ralph. (2003). Fundamentos de Quimica. Editorial Pearson.




Relacién entre los avances cientificos y los avances de la ciencia
(IO Actividad
Con base en la informacion de la Tabla 1, responda en su cuaderno las siguientes preguntas:

Si fuera posible retroceder en el tiempo y representar a uno de los cientificos que han contribuido
en la construcciéon del modelo atémico de la materia, ;cual cientifico elegiria? ;Por qué?

¢Cuales fueron los conocimientos aportados acerca de la estructura y el comportamiento de la
materia para proponer dicho modelo?

Suponga que usted es un cientifico que quiere proponer un nuevo modelo atémico. Mencione
al menos tres conocimientos y/o descubrimientos necesarios para que usted pueda formular su
propuesta.

¢Por qué han cambiado los modelos atémicos a lo largo de la historia?

¢De qué manera afectan nuestra vida cotidiana los avances en el conocimiento de la estructura
atomica de la materia? Explique.
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